
エネルギーって？
• エネルギーとは「仕事をする能力」という意味。

電気エネルギー、力学的エネルギー、熱エネルギー、化学エネルギー

• エネルギー資源

一次エネルギーには石油、石炭、天然ガス、原子力、水力、地熱など。

↓ （転換）

二次エネルギーには電力、ガソリン、都市ガスなど。

・ 化石エネルギー
石炭・石油・天然ガス

・ 再生可能エネルギー

・ 新エネルギー

「新エネルギー利用等の促進に関する特別措置法（新エネ法）」の政令において決められた分
類で、「再生可能エネルギーのうち、その普及のために支援を必要とするもの」として指定された
もの。

・ 石油代替エネルギー

石油に代わるエネルギーの総称で、原子力、石炭、ＬＮＧ、太陽エネルギー、地熱エネルギー、
バイオマスエネルギー、水素エネルギーなどがあります。
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http://www.kawamoto-ind.co.jp/ene/ene.htm
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「家庭部門用途別エネルギー消費割合」

オフィスでは、50％が冷暖房

出典：「エネルギー・経済統計揺籃2009年版」 〔資源エネルギー庁の資料より〕



再生可能エネルギー
renewable energy

同義語・類義語

• 自然エネルギー ：再生可能エネルギーとほぼ同義に用いられる。

• green power ：アメリカ合衆国環境保護庁 (EPA) は大規模水力以外
の再生可能エネルギーによって発電された電力をgreen powerと定
義する[20]。

• 新エネルギー ：「新エネルギー利用等の促進に関する特別措置法」（
新エネルギー法）にて定められた10分類の再生可能エネルギーが
指定されている。ほぼ日本のみで用いられる用語である。

• 代替エネルギー (alternative energy) ：alternative energy は日本国外
では主に再生可能エネルギー、特に new renewable energy を指す。
日本「石油代替エネルギー」であり、石炭ガス化・天然ガス・原子力
等も含む呼称である。
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ｖｓ 枯渇性エネルギー
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スマートグリッド
Smart Grid

⇒ 電力の流れを供給側・需要側の両方から制御し、最適化できる送電網。

⇒ 専用の機器やソフトウェアが、送電網の一部に組み込まれている。

ICT Information Communication Technology 情報通信技術

⇒ これまでの送電線は、大規模な発電所から一方的に送電。

→ 需要のピーク時を基準とした容量設定ではムダが多く、送電網自体が
自然災害などに弱く、復旧に手間取る。

→ 送電の拠点を分散し、需要家と供給側との双方から電力のやりとりが
できる、「スマート、賢い」送電網。

【メリット】

①ピークシフト（昼間電力消費の一部を夜間電力に移行させる方法）による電力設備の
有効活用と需要家の省エネ

②再生可能エネルギーの導入

③エコカーのインフラ整備

④停電対策
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次世代送電網

【課題】セキュリティ上の問題。

スマートグリッドのインフラには、高度な
通信システム技術が結集。
→不正操作やウイルス感染などの対策



• 下の図は、アメリカにおける馬車から自動車への転換を示しています。

• つまり、自動車は馬車に対してオルタナティブでした。

• いま、ガソリン自動車から電気自動車、燃料電池自動車への転換がなされています・・・。

to be, or not to be: 

that is the question.

自動車も、かつては、オルタナティブであった
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• つまり、自動車は馬車に対してオルタナティブでした。

• いま、ガソリン自動車から電気自動車、燃料電池自動車への転換がなされています・・・。

このままでいいのか、いけな

いのか、それが問題だ。

自動車も、かつては、オルタナティブであった
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資料提供：株式会社光と風の研究所

建物に活用できる＜創エネ・省エネ・蓄エネの技術と手法＞（一例）
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資料提供：株式会社光と風の研究所

創エネ

・余剰電力買取制度 （2009）
・再生可能エネルギー全量買取制度 （2012）

（電気事業者等による再生可能エネルギー電気の調達に関する特別措置法案）

省エネ

・30年間で、37%のエネルギー効率改善 ⇒原単位
・省エネ改正法 （2008）

（エネルギーの使用の合理化に関する法律）

蓄エネ

・ダイレクトゲイン・・タイヨウネツ建物の躯体、土間
・・地中熱（冷気、暖気）

・無停電電源装置（UPS、Uninterruptible Power Supply）
・Liイオン電池
・NAS電池 （sodium-sulfur battery）
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街に風車を！ 風力電気で携帯電話器を充電するクロスゲート（千葉大学）
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都市の中にもっと風車を・・



アート風車を街中に ハイブリッド発電式街灯
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バーレン世界貿易センター（WTC)
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16階コリドールの風車 (225kW)

50階建ツインビル（高さ240m）

ツインビルに、ビルトイン風車
（組み込み風車）



太陽エネルギー活用システム

①自然採光

②太陽光発電

③太陽熱発電

④太陽熱利用

⑤ソーラーケミストリー

⑥ハイブリッド型
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太陽エネルギーの実力

世界、EU25カ国、ドイツの需要電力を太陽エネルギーで発電するのに必要な面積
254ｋｍ×254ｋｍ、110ｋｍ×110ｋｍ、45ｋｍ×45ｋｍ。

太陽定数・・・ 1366W/m2 （大気表面の単位面積に垂直に入射する太陽エネルギー）

⇒ 地表では、1000W/m2＝１kW/m2

⇒ 太陽熱利用 40～50％ 0.4～0.5kW/m2

太陽光発電 10～15％ 0.15～0.2kW/m2

250GWh/km2

http://ja.wikipedia.org/wiki/%E3%83%95%E3%82%A1%E3%82%A4%E3%83%AB:Fullneed.jpg


太陽エネルギー、日射量、太陽光発電
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日本の実績
では、50

kWh/m2程度
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「都道府県の日照時間と
気象データ」(２０００年度）

http://www1.ocn.ne.jp/~yasuko/kenbetu/

nihon1.htm


